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(54) Haltevorrichtung f Or WerkstOcke 

(57) Eine Haltevorrichtung fQr WerkstOcke weist 
einen Spannbacken, der seinerseits eine Vielzahl von 
im Querschnitt kreisfGrmigen, parallel zueinander aus- 
gerichteten, seWich aneinander anliegenden und in 
ihrer Haupterstreckungsrichtung einzeln verschiebba- 
ren Spannstiften (3), einen die Spannstifte (3) seitiich 
umgreifenden Rahmen und eine Fixiereinrichtung zum 
Fixieren der Spannstifte (3) gegenQber dem Rahmen 



durch eine seitliche Rxierkraft aufweist. An der dem 
Werkstuck abgewandten ROckse'rte der Spannstifte (3) 
ist ein offener Druckraum (17) vorgesehen. Durch Frei- 
raume zwischen den Spannstiften (3) kann Druckme- 
dium (16) aus dem Druckraum (17) auf das jeweilige 
WerkstQck hin austreten. 




Fig.6 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Haltevorrich- 
tung for WerkstOcke nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. Solche Hattevorrichtungen sind fOr 
WerkstOcke mit unebenen Oberfiachen vorgesehen. 

Eine Hattevorrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 ist aus der All 117 458 bekannt. Die 
Spannstifte fallen mit ihren kreisfOrmigen Querschnitten 
den Rahmen nicht IQckenlos aus. In der Nachbarschaft 
jedes Spannstifts sind mehrere Freir&ume angeordnet. 
Im fixierten Zustand liegen die Spannstifte linienfOrmig 
aneinander an. Verunreinigungen, die zwischen die 
Spannstifte eindringen, werden bei dieser Anordnung 
mit einsetzender Fixierkraft in die Freiraume zwischen 
den Spannstiften verdrangt. Die Verunreinigungen 
behindern so das Rxieren samtlicher Spannstifte 
gegenOber dem Rahmen durch die Fixierkraft solange 
nicht, wie sie von den Freiraumen aufgenommen wer- 
den kCnnen. FOr einen ausreichenden KraftschlufB zwi- 
schen den Spannstiften ist der nur HnienfOrmige Kbntakl 
der Spannstifte unkritisch. Im Gegenteil kOnnen durch 
die dabei auftretenden grOBeren DrOcke elastische Ver- 
formungen der Spannstifte auftreten, die die Fixierung 
der Spannstifte gegenuber dem Rahmen durch eine Art 
FormschluB unterstOtzen. Die Spannstifte mit dem 
kreisfOrmigen Querschnitt sind zudem leicht herstellbar, 
beispielsweise durch Abiangen entsprechender Stan- 
gen aus Rundstahl. Die Fixiereinrichtung der bekannten 
Haltevorrichtung beaufschlagt eine Wand des rechtek- 
kig ausgebildeten Rahmens, die gegenOber den ande- 
ren Wanden des Rahmens verschieblich ist. mit der 
senkrecht zu der Haupterstreckungsrichtung der 
Spannstifte gerichtete Fixierkraft. Die Rxierkraft wird 
dabei Ober eine sich an den anderen wanden des Rah- 
mens abstOtzende Rxierschraube aufgebracht. Die Vor- 
schubeinrichtung for den Spannbacken weist eine 
durch eine Gewindebohrung in dem Spannbacken hin- 
durchtretende und ortsfest, aber verdrehbar gelagerte 
Spindel auf. 

Hattevorrichtungen fOr WerkstOcke, die bis auf 
einen sechseckigen Querschnitt der Spannstifte dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechen, sind aus der 
US 2 754 708 bekannt. Die Spannstifte sind so in den 
Rahmen gepackt, daB sie den Rahmen IQckenlos aus- 
fQllen, wenn man von den Randbereichen der Packung 
absieht. Verspannt werden die Spannstifte in dem Rah- 
men auch hier mit Hitfe einer durch eine Rxierschraube 
beaufschlagten, verschieblichen Wand des Rahmens. 
Die Spannstifte sind rOckwartig mit ROckhaltestangen 
verbunden, die durch eine durchbohrte ROckhalteplatte 
hindurchtreten und dahinter mit einem ROckhaltebund 
versehen sind. Auf den ROckhaltestangen sind Druckfe- 
dern angeordnet, die die Spannstifte gegenOber der 
ROckhalteplatte nach vorn auf das WerkstOck hin beauf- 
schlagen. Die Vorschubeinrichtung fOr den Spannbak- 
ken weist auch hier eine durch eine Gewindebohrung in 
dem Spannbacken hindurchtretende und ortsfest aber 



verdrehbar gelagerte Spindel auf. Bei der tatsdchlichen 
Verwendung der aus der US 2 754 708 bekannten Hal- 
tevorrichtung stellt sich heraus, daB diese sehr empf ind- 
lich auf Verunreinigungen reagiert. Wenn irgendwelche 

5 Verunreinigungen zwischen die einzelnen Spannstifte 
eindringen, wirkt die seitliche Fixierkraft nicht mehr auf 
alle Spannstifte, sondern sie wird nur Ober bestimmte 
Spannstifte abgetragen. Im Ergebnis werden einzelne 
Spannstifte Oder ganze Bereiche von Spannstiften nicht 

w durch die seitliche Rxierkraft gegenOber dem Rahmen 
fixiert. 

Aus der GB 595 803 ist eine Haltevorrichtung mit 
zwei Spannbacken bekannt, die horizontal in einzelne 
Spannelemente unterteift sind. Hinter den Spannele- 

75 menten sind mit Oldruck beaufschlagbare Druckrdume 
vorgesehen. Der in den Druckr&umen herrschende 
Druck drOckt die einzelnen Spannelemente vor und 
stotzt sie ab. Die Druckrdume der beiden Spannbacken 
des aus der GB 595 803 bekannten Schraubstocks sind 

20 miteinander verbunden. Eine Verfahrbarkeit der Spann- 
backen gegeneinander ist nicht vorgesehen. Zum Ein- 
spannen eines WerkstOcks wird vielmehr ausschlieBlich 
Druck auf die miteinander kommunizierenden, aber 
grundsatzlich geschlossenen Druckraume gegeben. 

25 Hierdurch wird jedoch keine definierte Lage des in dem 
Schraubstock gehaltenen WerkstOcks erreicht, weil bei 
einem Verschieben des WerkstOcks in der Spannrich- 
tung des Schraubstocks keine DruckerhOhung in den 
Druckraumen als reactio auftritt. Vielmehr wird aus der 

30 einen Druckkammer genau soviel Ol verdrangt, wie in 
die andere Druckkammer nachstrOmen kann. Dasselbe 
gilt fOr ein Verdrehen des WerkstOcks in der Ebene, in 
der die einzelnen Spannelemente der beiden Spann- 
backen nebeneinander angeordnet sind. 

35 Haltevorrichtungen fOr WerkstOcke, mit mehreren 
parallel zueinander ausgerichteten und in ihrer Haupter- 
streckungsrichtung einzeln verschiebbaren Spannele- 
menten sind auch aus der DE-PS- 19 29 830, der DE 42 
39 180 A1 und der DE 39 27 773 A1 bekannt. 

40 Aus der US 4 200 272 ist eine Haltevorrichtung fOr 
WerkstOcke, mit einer horizorrtalen WerkstOckauflage, 
die in eine Vielzahl von im Querschnitt kreisfOrmigen, 
parallel zueinander ausgerichteten, sertlich beabstan- 
deten und in ihrer Haupterstreckungsrichtung einzeln 

45 verschiebbaren StOtzstiften aufgteilt ist. Ein Rahmen 
umgre'rft die StOtzstifte sertlich, und eine Rxiereinrich- 
tungen ist zum Fixieren jedes einzelnen StOtzstifts 
durch seitliche Fixierkrafte gegenOber dem Rahmen 
vorgesehen. Die StOtzstifte treten in dem Rahmen 

so durch einen Druckraum hindurch. Dabei wird der Druck- 
raum in der Haupterstreckungsrichtung der Spannstifte 
durch zwei horizontal verlaufende, mit Aussparungen 
fOr die StOtzstifte versehene Platten begrenzt. Die 
StOtzstifte treten durch die Aussparungen in den Platten 

55 mit Spiel hindurch, so daB DrucWuft aus dem Druck- 
raum ringfOrmige Druckkissen zwischen den Platten 
und den StOtzstiften ausbildet, die ein Verschieben der 
StOtzstifte gegenOber den Platten erteichtert Der nach 
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oben gerichtete Teil der Druckluft tritt zwischen die Qber 
die obere Platte Qberstehenden StQtzstifte aus. Dieser 
Teil der Druckluft ist vorgesehen, urn Verunreinigungen, 
die von dem WerkstQck aus von oben zwischen die 
StQtzstifte gelangt sind, zu beseitigen. Die Fixiereinrich- 
tung fQr die StQtzstifte fixiert jeden Stutzstift einzeln 
durch seitliches Verklemmen gegenQber einer werteren 
mit dem Rahmen verbundenen und mit einer Ausspa- 
rung fQr jeden StQtzstifte versehenen Platte. FQr das 
Vorschieben jedes StQtzstifts nach oben ist eine urn den 
Stutzstift herum angeordnete Druckfeder vorgesehen, 
die sich an der wertern Platte abstutzt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
gegenQber dem Stand der Technik verbesserte Halte- 
vorrichtung nach dem Oberbegrrff des Patentanspruchs 
1 aufzuzeigen. 

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 ge!6st. 

Vorteilhafte AusfOhrungsformen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen beschrieben. 

Das Qber die Freir&ume austretende Druckmedium 
verhindert das Eindringen von Verunreinigungen zwi- 
schen die Spannstifte. Wenn es sich bei dem Druckme- 
dium urn Druckluft handelt, liegt ein sogenanntes 
Sperrluftsystem vor. Die Reinigungswirkung des aus 
dem offenen Druckraum austretenden Druckmediums 
ist nicht nur bei fixierten Spannstiften, sondern auch bei 
aufgehobener Fixierung der Spannstifte aneinander 
gegeben. Mit dem durch die Freir&ume zwischen den 
Spannstiften auf das WerkstQck hin austretenden 
Druckmedium ist zudem eine KQhlung des WerkstQcks 
bei einer wdrmefreisetzenden Bearbertung mOglich. Zur 
maximalen Ausnutzung dieses Effekts kann als Druck- 
medium ein KQhlmittel eingesetzt werden. 

Das Ausfahren der Spannstifte, das heiQt das Anle- 
gen der Spannstifte an das WerkstQck in deren unf ixier- 
ten Zustand kann durch eine Hydraulik bzw. Pneumatik 
unter Ausnutzung des Druckmediums in dem Druck- 
raum erfolgea Durch das Fixieren der Spannstifte in 
dem Rahmen mittels der seitlichen Fixierkraft ist es 
unschadlich. wenn samtliche Spannstifte bei einer 
Hydraulik oder Pneumatik Qber einen gemeinsamen 
Druckraum beaufschlagt werden. Der Druckraum hat 
nach dem Fixieren der Spannstifte mit der Fixierkraft 
keinen EinfluB mehr auf die RelatMage der Spannstifte 
gegenQber dem Rahmen. 

Vorzugsweise sind die Spannstifte aus handelsQbli- 
chen, zu gunstigen Kosten verfugbaren Zylinderstiften 
mit ruckwartigen Gewindebohrungen ausgebildet 
Soweit handelsQbliche Zylinderstifte in einzelnen Bear- 
bettungsschritten einer Formgebung urrterworfen wer- 
den, die fQr die erfindungsgemaBen Spannstifte nicht 
erforderlich ist sollten diese Formgebungsschritte zur 
Kostenersparnis weggelassen werden. 

Wie im Stand der Technik ist der Rahmen bei der 
Erfindung vorzugsweise rechteckig. Grundsatzlich sind 
aber auch runde Oder ellipsenfOrmige Rahmen mOglich. 

In den Rahmen kOrmen die Spannstifte mit rundem 



Querschnitt in einer dichtesten Packung angeordnet 
sein. Diese Anordnung ist bezQglich der erreichbaren 
Fixierung der Spannstifte in deren Haupterstreckungs- 
richtung im Vergleich zu einer quadratischen Packung 
5 bevorzugt. 

Bei einer quadratischen Packung der Spannstifte 
sind die Freir&ume zwischen den Spannstiften beson- 
ders groB. Es ist mOglich, diese Freir&ume durch Full- 
stifte in gewissem Umfang aufzufQflen. Die Fullstrfte 

10 weisen dabei ebenfalls einen kreisfOrmigen Quer- 
schnitt, aber einen geringeren Durchmesser als die 
Spannstifte auf. Der geringere Durchmesser ist dabei 
so zu wahlen, da8 keine nennenswerten seitlichen 
Krafte zwischen zwei benachbarten Reihen von Spann- 

15 stiffen auftreten. AuBerdem kfinnen die Fullstifte kurzer 
als die Spannstifte sein, so daB sie normalerweise nicht 
am Halten des jeweiligen WerkstQcks beteiligt sind. Sie 
dienen dann ausschlieBlich zur Begrenzung des zwi- 
schen benachbarten Spannstiften verbleibenden Frei- 

20 raums. 

Das gemeinsame translatorische Betdtigungsele- 
ment fQr die Fixiereinrichtung und die Vorschubeinrich- 
tung dient sowohl zum Vorschieben des Spannbackens 
auf das jeweilige WerkstQck hin als auch zum Fixieren 

25 der Spannstifte aneinander, sobald sie sich an das 
WerkstQck angelegt haben und damit dem weiteren 
Vorschieben des Spannbackens ein erhOhter Wider- 
stand entgegenwirkt. In gewissem Umfang werden die 
Spannstifte Qber die Getriebemittel von dem Betati- 

30 gungselement auch schon beim Vorschieben des 
Spannbackens seitlich zusammengedruckt. Die dabei 
auftretende seitliche Kraft, die unterhalb der Fixierkraft 
liegt, ist aber nicht nachteilig, vielmehr beseitigt sie 
jedes seitliche Spiel der Spannstifte, so daB diese nicht 

35 in seitiicher Richtung gegenQber dem WerkstQck ver- 
schoben werden, womit die Gefahr einer Beschadigung 
des WerkstQcks verbunden ware. Das gemeinsame 
translatorische Betatigungselement fur die Fixierein- 
richtung und die Vorschubeinrichtung ergibt einen 

40 extrem einfachen Aufbau auch fQr eine Steuerung der 
neuen Haltevorrichtung. 

Die Getriebemittel sind vorzugsweise so ausgebil- 
det, daB die Fixierkraft auf die Spannstifte grOBer ist als 
die Spannkraft auf den Spannbacken. Dies ist von 

45 Bedeutung, sobald die Anlage der Spannstifte an dem 
WerkstQck erreicht ist, weil erst dann eine reactio zu der 
Sapnnkraft gegeben ist 

Als Getriebemittel sind beispielsweise schrdg zu 
dem translatorischen Betatigungselement ausgerich- 

so tete Gleitf lachen geeignet. Qber die das in Richtung der 
Spannkraft ausgerichtete translatorischen Betatigungs- 
element auf ein DruckstQck der Fixiereinrichtung ein- 
wirkt Ebenso ist die Ausbildung der Getriebemittel 
durch einen Oder mehrere schrag zu dem translatori- 

55 schen Betatigungselement ausgerichtete Lenkerarme 
mOglich, die an das translatorische Betatigungselement 
und das DruckstQck der Fixiereinrichtung angelenkt 
sind. 
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Besonders bevorzugt sind bei der neuen Haltevor- 
richtung AusfQh rungsformen, bei denen der Spannbak- 
ken in zwei symmetrisch zu dem translatorischen 
Betatigungselement angeordnete Teilbacken mit jeweils 
einem die Spannstifte seitlich umgre'rfenden Rahmen 5 
unterteilt ist. Die f Or die beiden Spannbacken erforderli- 
chen Fixierkrafte vertaufen dann in entgegengesetzten 
Richtungen und heben sich gegeneinander auf, statt 
daB eine AbstQtzung des translatorischen Betatigungs- 
elements in seitlicher Richtung erforderlich ist. w 

Das Druckstuckder Fixiereinrichtung wirkt vorzugs- 
weise auf eine Wand des die Spannstifte umgebenden 
Rahmens ein, die gegenuber dem restlichen Rahmen 
verschieblich ist. 

Zur Anpassung an WerkstQcke mit extremen Form- 15 
gebungen, das heiBt mit Formgebungen, die einen 
stark unterschiedlichen Abstand zu der von dem Halte- 
rahmen definierten Ebene aufweisen, ist es sinnvoll, 
wenn die Spannstifte einzeln gegen Spannstifte ande- 
rer Ldnge austauschbar sind. So mussen die Spann- 20 
stifte nicht die gesamten Abstandsunterschiede durch 
Relatiwerschiebungen zueinander QberbrQcken, wobei 
die uber den gesamten Hatterahmen durchgangigen 
Kontaktbereiche der Spannstifte aneinander immer Wei- 
ner werden. 25 

Mindestens einem der Spannstifte kann eine Posi- 
tioniereinrichtung Oder ein Wegaufnehmer zugeordnet 
sein, urn beispielsweise die Relativlage eines Werk- 
stucks gegenuber dem Rahmen zu erfassen oder ein 
MaB fQr die Ausnutzung der Verschiebbarkeit der 30 
Spannstifte gegenOber dem Rahmen zu gewinnen. 

Aus GewichtsgrOnden kann es von Vorteil sein, die 
Spannstifte der Haltevorrichtung nicht aus Metall, son- 
dern beispielsweise aus einem harten Kunststoff auszu- 
bilden. Ansonsten ist Kunststoff beispielsweise 35 
geeignet, die Spitzen metallischer Spannstifte auszubil- 
den, urn Beschadigung einer besonders empfindlichen 
Oberfiache eines WerkstQcks zu vermeiden. Hierbei 
kommen jedoch vorzugsweise leicht verformbare 
Kunststoffe zur Anwendung. Die Spitzen der Spann- 40 
stifte kdnnen auch mit Elektromagneten oder Vakuum- 
saugern zum Aufbringen zusatzlicher HaKekrafte auf 
das jeweilige WerkstQck versehen sein. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen naher eriautert und beschrieben. 45 
Dabei zeigt: 

FiguM eine Draufsicht auf einen Spannbacken 
der erfindungsgemaBen Hattevorrichtung 
mit Spannstiften in quadratischer Packung, so 

Figur2 die Packung der Spannstifte bei dem 
Spannbacken gemaB Rgur 1 in vergrOBer- 
ter Darstellung, 

55 

Rgur 3 eine abgewandelte Packung der Spann- 
stifte mit zusatzlichen Fullstiften in einer 
Figur 2 entsprechenden Darstellung, 



Figur4 eine Draufsicht auf einen Spannbacken 
der erfindungsgemaBen Haltevorrichtung 
mit Spannstiften in dichtester Packung, 

Figur 5 die Packung der Spannstifte bei dem 
Spannbacken gemaB Figur 4 in vergrOBer- 
ter Darstellung, 

Figur 6 einen Querschnitt durch zwei benachbarte 
Spannstifte 

Figur 7 einen Querschnitt durch einen Spannstift 
mit einer Einstellvorrichtung, 

Figur 8 einen Querschnitt durch einen Spannstift 
mit einem Wegsensor, 

Figur 9 eine Draufsicht auf einen Spannbacken 
der erfindungsgemaBen Haltevorrichtung 
in einer weiteren AusfQhrungsform, 

Figur 10 einen Langsschnitt durch eine Anordnung 
unterschiedlich langer Spannstifte, 

Figur 1 1 eine Seitenansicht auf ein Paar von Spann- 
backen mit Spannstiften bei einer weiteren 
AusfQhrungsform der erfindungsgemaBen 
Haltevorrichtung, 

Figur 12 eine Seitenansicht eines Spannbackens 
mit Details der Fixier- und der Vorschub- 
einrichtung in einer AusfQhrungsform der 
erfindungsgemaBen Haltevorrichtung, 

Figur 13 eine Ansicht von oben auf einen zweiteili- 
gen Spannbacken mit Details der Fixier- 
und der Vorschubeinrichtung in einer 
gegenOber Rgur 12 symmetrisch erganz- 
ten AusfQhrungsform der Haltevorrichtung 
und 

Figur 14 ein Prinzipschaubild zu der Fixier- und der 
Vorschubeinrichtung in einer abgewandel- 
ten AusfQhrungsform der Haltevorrichtung 
gemaB Figur 13. 

Ein in Figur 1 dargesteltter Spannbacken 1 einer 
Haftevonrichtung weist einen rechteckigen Rahmen 2 
und darin angeordnet eine Vielzahl von Spannstiften 3 
auf. Die Spannstifte 3 werden durch eine seitliche, d.h. 
senkrecht zu ihrer Hauperstreckungsrichtung verlau- 
fende Rxierkraft 4 aneinander und an den Rahmen 2 
gedrQckt und dadurch gegenuber dem Rahmen 2 
fixiert. Die seitliche Rxierkraft 4 wird Qber eine Wand 5 
des Rahmens 2 auf die Spannstifte 3 ubertragen. Die 
Wand 5 ist mit einem den Spannstiften 3 zugekehrten 
elastisch verformbaren, aber relativ steifen Belag 6 ver- 
sehen, urn die Rxierkraft 4 Qber die gesamte Breite der 
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Wand 5 gleichmaBig auf die Spannstifte 3 zu verteilen. 
Entgegen der Darstellung in Figur 1 fallen die Spann- 
stifte 3 den freien Querschnitt des Rahmens 2 bis zu der 
Wand 5 aus. Wenn die Qber die Wand 5 einwirkende 
seitliche Fixierkraft 4 aufgehoben wird, sind die Spann- 
stifte 3 einzein und gemeinsam senkrecht zur Zeichen- 
ebene gegenOber dem Rahmen 2 einzein verschiebbar. 
Auf diese Weise kann die Gesamtheit der Spannstifte 3 
an ein dreidimensional geformtes WerkstOck angepaBt 
werden. Wenn diese Anpassung durch das Aulbringen 
der Fixierkraft 4 fixiert wird, wird quasi ein Negativab- 
druckdes WerkstOcks erstellt. 

GemaB Figur 1 sind die Spannstifte 3 innerhalb des 
Rahmens 2 in einer quadratischen Packung angeord- 
net Diese 1st vergrfiBert in Figur 2 wiedergegeben. In 
einer quadratischen Packung sind einem Spannstift 3 
jeweils vier weitere Spannstifte 3' unmrttelbar benach- 
bart. Die Kontaktbereiche 7 zu den benachbarten 
Spannstiften 3' sind linienfOrmig und verlaufen senk- 
recht zur Zeichenebene. Zwischen den benachbarten 
Spannstiften 3 1 urn dem Spannstift 3 verbleiben Frei- 
raume 8, die bei einer quadratischen Packung der 
Spannstifte relativ groB sind. Diese Freirdume 8 werden 
bewuBt belassen, weil Verunreinigungen, die zwischen 
die Spannstifte 3 eintreten kOnnen, serbich in diese Frei- 
rdume 8 verdrdngbar sind. In die Freirdume 8 ver- 
drdngte Verunreinigungen behindern nicht die 
vollstandige Fixierung der Spannstifte 3 aneinander und 
an dem Rahmen 2. Die Verdrangung der Verunreinigun- 
gen aus den Kontaktbereichen 7 in die Freirdume 8 
erfolgt automatischen, weil eine in dem Kontaktbereich 
7 befindliche Verunreinigung ein labiles Gleichgewicht 
beim AneinanderdrQcken benachbarter Spannstifte 3, 
3' bedeutet. Bereits geringe Lageanderungen der 
aneinander anliegenden Spannstifte 3, 3' drOcken die 
Verunreinigung seitlich in einen der benachbarten Frei- 
r&ume 8. 

In den Freiraumen 8 kdnnen FOIIstifte 9 angeordnet 
werden, urn die Spannstifte 3 starker seitlich zu fOhren. 
Dies ist in Figur 3 skizziert. Die FOIIstifte 9 weisen einen 
geringeren Durchmesser als die Spannstifte 3 auf und 
kdnnen auch kurzer als diese ausgebildet sein. Die FOII- 
stifte 9 fallen die Freirdume 8 nicht voilstandig aus, so 
daB ausreichend Raum zum Verdrdngen von Verunrei- 
nigungen verbleibt 

Ausreichend Raum zum Verdrangen von Verunrei- 
nigungen ist auch bei der AusfOhrungsform des Spann- 
backens 1 gemaB Figur 4 gegeben, bei der die 
Spannstifte 3 in dem Rahmen 2 in einer dichtesten Pak- 
kung angeordnet sind. DarOberhinaus unterscheidet 
sich die Ausfuhrungsform des Spannbackens 1 gemaB 
Figur 4 von derjenigen gemaB Figur 1 darin, daB der 
freie Querschnitt des Rahmens 2 quer zu der Richtung 
der Fixierkraft 4 in Richtung der Fixierkraft 4 abnimmt, 
wodurch die Spannstifte 3 in verstarktem MaBe in die- 
ser Richtung verspannt und damrt fixiert werden. Eine 
Verspannung in dieser Richtung ergibt sich jedoch auch 
gemaB Rgur 1 , weil die einzelnen Reihen der Spann- 



stifte 3 bei Belastung mit der Fixierkraft 4 seitlich auszu- 
weichen versuchen. Weiterhin ist in Figur 4 ein 
DruckstOck 10 zum Ubertragen der Fixierkraft 4 auf die 
Wand 5 des Rahmens 2 eingezeichnet. Entgegen der 
5 Darstellung in Figur 4 fallen auch dort die Spannstifte 3 
den freien Querschnitt des Rahmens 2 bis zu der 
Spannplatte 5 aus. 

Die dichte Packung der Spannstifte 3 gemaB Figur 
4 ist in Figur 5 vergrOBert dargestellt. Einem mittleren 

10 Spannstift 3 sind dabei sechs weitere Spannstifte 3 ' als 
nachste Nachbarn zugeordnet. Die Kontaktbereiche 7 
der Spannstifte 3 sind wiederum linienfOrmig. Die Frei- 
rdume 8 zwischen den Spannstiften sind jedoch deut- 
lich Weiner als bei der quadratischen Packung gemaB 

75 Figur 2. So kann das Volumen der Freirdume 8 schnel- 
ler durch Verunreinigungen aufgefullt werden. Gleich- 
zeitig ist durch die mehrfache AbstOtzung der 
Spannstifte durch ihre Nachbarn 3' eine weniger groBe 
Tendenz zum Verdrdngen von Verunreinigungen aus 

20 den Kontaktbereichen 7 in die Freirdume 8 gegeben. Im 
Ergebnis veibleibt eine jedoch nur geringe Wahrschein- 
lichkeit, daB durch das Eindringen von Verunreinigun- 1 
gen zwischen die Spannstifte 3 die Fixierkraft 4 nicht 
gleichmaBig Ober alle Spannstifte 3 abgetragen wird 

25 und dabei deren Fixierung gegenOber dem Rahmen 2 
fOhrt, sondern daB einzelne Spannstifte 3 gerade nicht 
ausreichend fixiert werden. 

In Figur 6 ist anhand von zwei benachbarten, im 
Ldngsschnrtt dargesteliten Spannstiften 3 skizziert, wie 

30 diese auch bei aufgehobener Fixierung durch die Fixier- 
kraft 4 an dem hier nicht dargesteliten Rahmen 2 gesi- 
chert und gleichzeitig auf ein zu haltendes WerkstOck 
25 hin beaufschlagt werden, urn sich an dieses anzule- 
gen. Die Spannstifte 3 sind jeweils aus Zylinderstiften 

35 ausgebildet, in deren rOckwdrtige Gewindebohrungen 
29 ROckhaltestangen 13 durch eine durchbrochene 
ROckhalteplatte 12 hindurch eingeschraubt sind. Ruck- 
wartig der ROckhalteplatte 12 weisen die ROckhalte- 
stangen 13 ROckhaltebunde 14 auf, die nicht durch die 

40 ROckhalteplatte 1 2 hindurchtreten kdnnen. Damit ist die 
Sicherung der Spannstifte 3 der ROckhalteplatte 12 
bewirkt. Die ROckhalteplatte 12 ist ortsfest gegenOber 
dem Rahmen 2 angeordnet. Zwischen den Spannstiften 
3 und der ROckhalteplatte 12 ist ein beispielsweise mit 

45 einem Druckmedium 16 beaufschlagbarer Druckraum 
17 vorgesehen. Das Druckmedium 16, beispielsweise 
DrucWuft oder auch ein flOssiges KOhlmittel, in dem 
Druckraum 17 beaufschlagt die Spannstifte 3 von Ober 
radiale Absdtze 1 1 der Spannstifte von der ROckhalte- 

so platte 1 2 weg. Weiterhin tritt ein Teil des Druckmediums 
16 durch die Freirdume 8 zwischen den Spannstiften 3 
aus dem Druckraum 17 aus und reinigt dabei die Frei- 
rdume 8 von Verunreinigungen. DarOberhinaus kann 
das durch die Freirdume 8 hindurchtretende Druckme- 

55 dium 16 auch genutzt werden, urn ein WerkstOck lau- 
fend zu reinigen und/oder zu kuhlen. Die Spitzen 18 der 
Spannstifte 3 sind aus einem weichen, elastisch ver- 
formbaren Kunststoff 19 ausgebildet Eine zusatzliche 
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RQckholplatte 30 ist zwischen der ROckhaltepIatte 12 
und den Ruckhaltebunden 14 angeordnet. Beim 
ZurQckziehen der RQckholplatte 30 in Richtung eines 
Pfeils 31 beispielsweise mit einer hier nicht dargestell- 
ten hydraulischen oder pneumatischen Einrichtung wer- 
den alle Spannstifte 3 zurQckgezogen. So kann ein 
WerkstQck, ohne den gesamten Spannbacken zu ver- 
fahren, freigegeben und gewechselt werden. Das neue 
WerkstQck wird von den Spannstiflen 3 erfaBt. nachdem 
die RQckholplatte entgegen dem Pfeil 31 wieder vorge- 
schoben worden ist. 

In Figur 7 ist ein Spannstift 3 wiedergegeben, der 
weder frei noch gegen Federdruck gegenQber der 
ROckhaltepIatte 12 verschiebbar ist. Vielmehr ist hinten 
an dem Spannstift 3 gemaB Figur 7 eine Gewinde- 
stange 21 befestigt, auf der eine Gewindebuchse 20 
sitzt, welche bezQglich der ROckhaltepIatte 12 drehbar, 
aber ortsfest ist. Durch Verdrehen der Gewindebuchse 
20 wird der Spannstift 3 gemaB Figur 7 relativ zu dem 
Rahmen 2 in eine definierte Relativlage verschoben. 
Der Spannstift 3 kann so einen Anschlag for das Heran- 
fahren des Spannbackens 1 an ein WerkstQck ausbil- 
den. 

Auch in Figur 8 ist ein Spannstift 3 dargestellt, mit 
dem die Relativlage eines WerkstQcks zu dem Spann- 
backen 1 erfaBbar ist. Zur Erfassung der Lage des 
WerkstQcks ist hinter der ROckhaltepIatte 12 ein Mikro- 
schalter 27 angeordnet, der durch den RQckhaltebund 
14 betatigt wird, wenn der Spannstift 3 urn ein gewisses 
MaB auf die ROckhaltepIatte 12 hin verschoben wurde. 
Statt des MikroschaKers 27 kann auch ein Wegaufneh- 
mer vorgesehen sein, der die genaue Relativlage des 
Spannstifts 3 gegenQber der ROckhaltepIatte 12 erfaBt. 

In Figur 9 ist eine Ausfuhrungsform de s Spannbak- 
kens 1 m'rt einem rundem, geschiitzten Rahmen 2 wie- 
dergegeben. Die Fixierkraft 4 zum Fixieren der 
Spannstifte 3 in dem Rahmen 2 wird dabei durch ein die 
freien Enden des Rahmens zusammendrGckendes 
DruckstOck 10 aufgebracht. Die resultierende Fixierkraft 
4 veriauft radial zum Mittelpunkt des Rahmen 2. 

In Figur 10 ist ein BQndel von Spannstiften 3 im 
Querschnitt wiedergegeben, wie es in dem Rahmen 2 
gemaB Rgur 9 angeordnet sein kOnnte. Die Spannstifte 
3 des BQndels sind von unterschiedlicher Lange und 
damit beispielsweise auf das Halten eines runden 
WerkstQcks 25 abgestimmt. Von solch einem runden 
WerkstQck wQrden die Spannstifte in der Mitte des in 
Rgur 10 dargestellten BQndels bei gleicher Lange aller 
Spannstifte 3 deutlich starker verschoben wOrden, als 
die auBeren Spannstifte 3. Dies wird durch die unter- 
schiedlichen Langen der Spannstifte 3 gezielt kompen- 
siert. 

Rgur 1 1 skizziert eine HaHevorrichtung 22 mit zwei 
Spannbacken 1. Dabei ist in der Rgur der linke Spann- 
backen 1 als ortsf ester Spannbacken und der rechte 
Spannbacken 1 als verfahrbarer und mit einer Spann- 
kraft 28 auf den linken Spannbacken 23 hin beauf- 
schlagbarer Spannbacken 23 ausgebildet Zwischen 



den Spannbacken 23 ist eine FOhrungsschiene 24 vor- 
gesehen. In der Darstellung gemdB Figur 1 1 wird ein 
eifOrmiges WerkstQck 25 von der Haltevorrichtung 22 
gehalten, wobei die Spannstifte 3 beider Spannbacken 

5 1 die auBeren Konturen des WerkstQcks 25 genau 
abgreifen. So wird im Ergebnis nicht nur eine viel grO- 
Bere Haltef lache im Vergleich zu ebenen Spannbacken 
sondern auch ein FormschluB zwischen den Spannbak- 
ken 23 und dem WerkstQck 25 erzieft, und die Lage des 

10 WerkstQcks 25 wird mit vergleichsweise geringen auf 
seine Oberf lache einwirkenden Krdften vollstandig def i- 
niert. 

Der in Figur 12 dargestellte Spannbacken 1 wird 
durch FOhrungsschienen 24 gegenQber einer Basis 23 

is in Richtung der Spannkraft 28 linear gefOhrt. Zum Vor- 
schieben des Spannbackens 1 in Richtung der Spann- 
kraft 28 ist ein translatorisches Betatigungselement 26 
vorgesehen, bei dem es sich beispielsweise urn einen 
hydraulischen oder pneumatischen doppelt wirkenden 

20 Zylinder handelt Das Betatigungselement 26 wirkt Ober 
einen Steuerkopf 15 auf das DruckstOck 10 der Fixier- 
einrichtung fQr die Haltestifte 3 und damit gleichzertig 
auf den gesamten Spannbacken 1 ein. Zwischen dem 
Steuerkopf 15 und dem DruckstOck 10 sind dabei Steu- 

25 erfiachen 32 vorgesehen. die schrag zu dem translato- 
rischen Betatigungselement 26 und einer von diesem 
originar aufgebrachten Kraft 35 verlaufen. Durch die 
schrdge Ausrichtung der Steuerf lachen 32 wird die Kraft 
35 des Betdtigungselements 26 neben der Spannkraft 

30 28 in die Fixierkraft 4 aufgespalten. Die Gegenkraft zu 
der Fixierkraft 4 wird gemafi Figur 12 von der Basis 23 
aufgebracht, die den Steuerkopf 15 nach unten 
abstOtzt. Die Aufteilung der Kraft 35 ergibt folgendes 
Verhalten beim Spannen mit dem Spannbacken 1: 

35 Zunachst kann der Spannbacken ohne Kontakt zum 
WerkstQck noch ungehindert von dem Betatigungsele- 
ment 26 vorgeschoben werden, es baut sich also weder 
eine nennenswerte Spannkraft 28 noch eine Fixierkraft 
4 auf. Die Spannstifte werden allenfalls seitlich soweit 

40 beaufschlagt, daB sie ihr seitliches Spiel verlieren. Sie 
sind aber noch ohne weiteres in Richtung ihrer Haupter- 
streckungsrichtung verschieblich. SobakJ die Spann- 
stifte 3 auf das WerkstQck auftreffen und gegen ihre 
ROckstellkraft in den Spannbacken 1 eingedrOckt wer- 

45 den, baut sich die Spannkraft 28 auf. Durch die Anord- 
nung der Steuerf lachen 32 ergibt sich gleichzertig eine 
noch grGBere Fixierkraft 4, so daB die Spannstifte, 
kaum daB sie an dem WerkstQck anliegen, aneinander 
fbdert werden. Dabei wird die Kraft 35 des Betatigungs- 

50 elements 26 im wesentlichen seitlich von den Spannstif- 
ten aufgenommen und kann so nicht zu einer 
Beschadigung der Oberfldche des WerkstQcks fQhren. 
Die in Rgur 12 dargestellte hakenfOrmige Ausbildung 
des Steuerkopfs 15 stelK sicher, daB das Betatigungs- 

55 element 26 den Spannbacken 1 auch zurQckziehen 
kann. Es ist aber auch mOglich, daB durch Entlastung 
des Betatigungselements 26 zunachst nur die Rxierung 
der Spannstifte aufgehoben wird. 
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Bei der Anordnung der Haltevorrichtung 22 gemaB 
Figur 12 muB die Gegenkraft zu der Spannkraft 4 von 
dem GrundkOrper 23 aufgenommen werden. Bei der 
Ausfuhrungsform gemaB Figur 13 wird auch die Gegen- 
kraft zum Fixieren von Spannstiften 3 genutzt. Hierzu ist 
der Spannbacken 1 zweiteilig ausgebildet, wobei zwei 
Teilbacken 1 ' und 1 " symmetrisch zu dem translatori- 
schen Betatigungselement 26 angeordnet sind. Ent- 
sprechend ist auch der Steuerkopf 15 symmetrisch 
ausgebildet und beaufechlagt die DruckstQcke 10 der 
beiden Teilbacken 1 ' und 1 " mit entgegengesetzten und 
einander aufhebenden Fixierkraften 4. So ist keine 
Abstutzung des Steuerkopf s 1 5 quer zu der Richtung 
der Kraft 35 des translatorischen Betatigungselements 
26 erforderlich. 

Diese Notwendigkeit ist auch nicht bei der Anord- 
nung gemaB Figur 14 erforderlich, in der nur das trans- 
latorische Betatigungselement 26, die DruckstQcke 10 
von zwei Fixiereinrichtungen fQr Spannstifte 3 von zwei 
Teilbacken 1 ' und 1 " sowie die zwischen dem Betati- 
gungselement 26 und den DruckstQcken 10 vorgesehe- 
nen Getriebemitteln dargestellt sind. Bei den 
Getriebemitteln handelt es sich urn Lenkerarme 33, die 
in symmetrischer Anordnung urn Lenkerachsen 34 ver- 
schwenkbar an dem Steuerkopf 15 und den beiden 
DruckstQcken 10 gelagert sind. Die Lenkerarme 33 set- 
zen wie die Steuerfiachen 32 gemaB den Figuren 13 
und 14 die Kraft 35 des translatorischen Betatigungs- 
elements 26 in die parallel zu der Kraft 35 verlaufende 
Spannkraft 28 und die senkrecht dazu verlaufenden 
Fixierkrafte 4 urn. Die Lagerung der Lenkerarme 33 
sowohl an dem Steuerkopf 15 als auch an den Drucks- 
tQcken 1 0 ermdglicht auch ein ZurQckziehen der Spann- 
backen 1 1 durch Zusammenziehen des Betatigungs- 
elements 26. Als Vorteil der Anordnung gemaB Figur 14 
gegenQber der Anordnung gemaB den Figuren 12 und 
13 ist anzusehen, daB durch die kniegelenkartige 
Anordnung der Lenkerarme 33 eine Veranderung des 
Verhaitnisses der Spannkraft 28 zu den Fixierkraften 4 
erreicht werden kann. Wenn die DruckstQcke 10 mit 
anwachsenden Fixierkraften 4 sertUch etwas auswei- 
chen, wachst der Winkel zwischen den Lenkerarmen 33 
an. In der Folge nimmt der Anteil der Spannkraft 28 
zugunsten der Fixierkrafte 4 ab. Diese dynamische 
Kraftverteilung ist optimal. 
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PatentansprQche 

1 . Haltevorrichtung fQr WerkstQcke, mit einem Spann- 
30 backen, der eine Vielzahl von im Querschnitt kreis- 
formigen, parallel zueinander ausgerichteten, 
seitlich aneinander anliegenden und in ihrer Haupt- 
erstreckungsrichtung einzeln verschiebbaren 
Spannstiften, einen die Spannstifte seitlich umgrei- 
35 fenden Rahmen und eine Fixiereinrichtung zum 
Fixieren der Spannstifte gegenQber dem Rahmen 
durch eine sertliche Fixierkraft aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der dem WerkstOck 
abgewandten Ruckseite der Spannstifte (3) ein 
40 offener Druckraum (17) vorgesehen ist, wobei 
durch Freiraume (8) zwischen den Spannstiften (3) 
Druckmedium (16) aus dem Druckraum (17) auf 
das jeweilige WerkstOck (25) hin austreten kann. 

45 2. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Druckmedium (16) in 
dem offenen Druckraum (17) DrucWuft ist. 

3. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
so gekennzeichnet daB das Druckmedium (16) in 

dem offenen Druckraum (17) ein KQhlmedium ist 

4. Haltevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannstifte 

55 (3) in dem Druckraum (17) einen radialen Absatz 
(1 1) aufweisen, so daB das Druckmedium (16) die 
Spannstifte (3) auf das WerkstOck (25) hin beauf- 
schlagt 
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5. Haltevorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
4, wobei eine Spanneinrichtung zum Aulbringen 
einer auf das Werkstuck ger ichteten Spannkraft auf 
den Spannbacken vorgesehen ist. dadurch 
gekennzeichnet, daB ein gemeinsames translato- 5 
risches Betatigungselement (26) fOr die Fixierein- 
richtung und die Vorschubeinrichtung vorgesehen 
ist, wobei Getriebemittel (32, 33) die von dem Beta- 
tigungselement (26) ausgeQbte Kraft (35) in die 
Fixierkraft (4) und die Spannkraft (28) Qbersetzen. 10 

6. Haltevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Getriebemittel (32, 33) 
so ausgebildet sind, daB die Fixierkraft (4) grOBer 

ist als die Spannkraft (28). 15 

7. Haltevorrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Getriebemittel schr&g zu 
dem translatorischen Betatigungselement (26) aus- 
gerichtete Gleitfiachen (32) Oder Lenkerarme (33) 20 
aufweisen. 

8. Haltevorrichtung nach einem der AnsprOche 5 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Spannbak- 
ken (1) in zwei symmetrisch zu dem translatori- 25 
schen Betatigungselement (26) angeordnete 
Teilbacken (1 ' und 1") mit jeweils einem die Spann- 
stifte (3) seitlich umgreifenden Rahmen (2) unter- 
teilt ist. 

9. Haltevorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen (2) 
rechteckige Innenabmessungen aufweist, wobei 
die Fixiereinrichtung eine Wand (5) des Rahmens 

(2) , die gegenOber dem restlichen Rahmen (2) ver- 
schieblich ist, mit der Fixierkraft (4) beaufschlagt. 

10. Haltevorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannstifte 

(3) in einer dichtesten Packung angeordnet sind. ao 
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(54) Haltevorrichtung fUr Werkstilcke 

(57) Eine Haltevorrichtung fur WerkstQcke weist 
einen Spannbacken, der seinerseits eine Vielzahl von 
im Querschnitt kreisfOrmigen, parallel zueinander aus- 
gerichteten, seitlich aneinander anliegenden und in 
ihrer Haupterstreckungsrichtung einzeln verschiebba- 
ren Spannstiften (3), einen die Spannstifte (3) seitlich 
umgre'rfenden Rahmen und eine Fixiereinrichtung zum 
Fixieren der Spannstifte (3) gegenuber dem Rahmen 



durch eine sertliche Rxierkraft aufweist. An der dem 
WerkstQck abgewandten RGckseite der Spannstifte (3) 
ist ein offener Druckraum (17) vorgesehen. Durch Frei- 
rdume zwischen den Spannstiften (3) kann Druckme- 
dium (16) aus dem Druckraum (17) auf das jeweilige 
WerkstQck hin austreten. 
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